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Vi har ldng erfarenhet av att hdrda stdl och av varmebehandling, hardverkstaden
startades 1916 som en del av Gotaverkens varv. Vi finns kvar pd Lindholmens Science
Park industriomrdde i Goteborg och bland véara kunder kan ndmnas Forsvarsmakten,
Kockums, Cejn, LKAB, Rise, Gunnebo, GKN Aerospace, Midroc, Volvo samt flera hundra
smd& och medelstora foretag i en mdngd olika branscher bdde i Sverige och i dvriga
Norden.

Gasnitrering och Nitrokarburering (max matt 1500 @ x 3000 mm). Stor ugn for
Avspadnningsglodning (7500 x 2500 x 2500 mm). Ytbehandling med ONC® (klarar
200h saltspraytest). Ledande i Sverige pd Flamhdrdning. Harda och Glédga i skyddad
atmosfar. Satthdrda, Karbonitrera Bldstra m.m

VI HAR ALLT SOM DU BEHOVER

- (\,
Nitrering & Avspannings- ONC?® (klarar 200h Flamhardning,
Nitrokarburering glédning saltspraytest) satthardning m.m
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MAX MATT 1500 @ X 3000 MM

GASNITRERING

Gasnitrering dr en termokemisk ythdrdningsprocess som anvdnds for att oka
slitagemotstdnd, ythdrdhet och utmattningshdlifasthet genom diffundering in av
kvave och bildandet av hdarda nitridutskiljningar. Gasnitrering dr gynnsamt for
komponenter som utsatts for tung belastning. Det ger en hog ythdrdhet som gynnar
hogt motstdnd mot slitage, repning, pdkletning/kallsvetsning och notning.
Utmattningshdllfastheten 6kas huvudsakligen genom ytliga tryckspdnningar. Det
stora variationen i temperaturer och harddjup, som mojliggor justering av olika
egenskaper hos de utsatta delarna, ger gasnitrering en mangd anvdndningsomréden.

4 FORDELAR MED GASNITRERING:

« Hog slitagemotstand — Gasnitrering ger ytan en hog hardhet, vilket
forbattrar motstdndet mot slitage och repning, vilket ar sarskilt vardefullt for
komponenter som utsdtts for hog belastning.

+ Okad ythdrdhet — Genom att diffundera in kvdve skapas nitridutskiljningar
som ger ytan en mycket hog hardhet, vilket minskar risken for pdkletning och
notning.

« Forbattrad utmattningshdllfasthet — Denna process ger ytliga
tryckspdnningar som 6kar materialets utmattningshallfasthet och darmed dess
motstdndskraft mot upprepade pdafrestningar.

« Anpassningsbara egenskaper — Gasnitrering mojliggor justering av harddjup

och temperatur, vilket ger flexibilitet att skraddarsy egenskaperna for olika
komponenter beroende pd deras specifika behov.
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MAX MATT 1500 @ X 3000 MM

NITROKARBURERING

Nitrokarburering dr en variant av nitrerprocessen. Det dr en termokemisk
diffusionsprocess dar kvdveatomer, kolatomer och i mycket liten mdn syreatomer
sprids i ytan p& komponenten, s& att det bildas en féreningszon pd ytan och ett
diffusionslager. Nitrokarburering dar en variant av nitreringsprocessen med ytligt
hardningsskikt. Denna process utfors huvudsakligen for att ge ett slitagemotsténd pé
ytskiktet och forbattra utmattningshdllfastheten.

4 FORDELAR MED NITROKARBURERING:

« Hogt slitagemotstand — Skapar ett hdrt ytskikt som skyddar mot slitage.

+ Forbdttrad utmattningshdlifasthet — Okar motsténdet mot utmattning genom
att starka ytan.

» Korrosionsbestdndighet — Féreningszonen ger ett visst skydd mot korrosion.

» Snabb och effektiv process — Ger ett ytligt hardningsskikt pa kort tid, vilket
passar for md@nga komponenter.
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LEDANDE | SVERIGE PA FLAMHARDNING

FLAMHARDNING

Flamhardning dar en hdrdmetod, som utnyttjas for att oka ythdrdheten pd ett
obehandlat eller seghdrdat stdl med bibehdllen seghet i karnan. Godset som ska
flamhardas varms till ratt hardtemperatur varefter det kyls i vatten, olja eller luft. Det
dr da viktigt att ha tillrackligt med opdverkat gods bakom den flamhardade ytan, som
kan avleda varmen tillrackligt fort. Vid flamhardning erhdlles ett hdrdhetsskikt om ca
3-5 mm djup och kan med fordel anvandas pd stél med hog kolhalt som SS 2244 eller
SS 1650. En anlopning efter hardning ar ibland lampligt, men ej nodvandigt, for att
minimera sprickrisken. Exempel pd detaljer som flamhardas ar slitringar, travershjul,
wireskivor, kurvor, [ophjul m.m. kugghdrdning av kugghjul, drev och kuggstdanger.
Paletter, bockverktyg, linjaler och 6vriga verktyg.

4 FORDELAR MED FLAMHARDNING:

« Okad ythérdhet — Forbattrar slitstyrkan samtidigt som kdrnans seghet
bibehdlls.

« Effektiv hdrdning — Snabb uppvdrmning och kylning ger en effektiv
hdrdningsprocess.

« Hadrddjup — Ger ett hardningsdjup p& 3-5 mm, vilket passar hogkolhaltiga stal.

» Minskad sprickrisk — Anl6pning efter hardning kan minska sprickbildning, vilket
okar hdllbarheten.
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SATTHARDNING

Satthardning dr en hardningsprocess dar kol infors i stdl. Efter uppkolningen kyls

delarna for att harda det ytliga uppkolningslagret. Karnan forblir opdverkad. Det ar

en allmant anvand ythardningsprocess for stdl med l&dg kolhalt.

Att uppkolning/satthardning har stor industriell betydelse marks p& dess
marknadsandel, dd en tredjedel av all hardande varmebehandling bestér av
uppkolning och hardning (satthardning).

4 FORDELAR MED SATTHARDNING:

« Ho6g ythardhet — Skapar en hérd, slitstark yta medan karnan forblir seg och
opéverkad.

 Passar lagkolhaltigt stal — Gor stal med 18g kolhalt Iampligt for kravande
anvandningsomréden.

« Okad slitstyrka — Forbattrar slitagemotstandet, vilket forlanger
komponenternas livslangd.

 Industriell effektivitet — Satthdrdning dar en populdr metod med stor industriell
anvdndning, vilket gor den kostnadseffektiv och pdlitlig.
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KARBONITRERING

Karbonitrering dr en termokemisk ytbehandlingsmetod. Det dr en variant
av sdtthardning som anvands nar detaljerna ar tillverkade av ladgt legerade
stdlsorter med syfte att erhdlla ett hart ytskikt pd ett annars mjukt och
valdigt lattbearbetat stdl. Anvdnds ocksé for stdl som annars skulle behova
vattenhdrdas och kan da oljehardas.

4 FORDELAR MED KARBONITRERING:

« Hogt slitagemotstand — Skapar ett hdrt ytskikt som forbattrar slitstyrkan pé
l&dglegerat stal.

« Minskat behov av vattenhdrdning — Mgjliggor oljehdrdning istdllet for
vattenhdrdning, vilket minskar risken for deformation och sprickbildning.

« Forbattrad bearbetbarhet — Bevarar stdlets lattbearbetade karna, vilket gor
materialet enklare att arbeta med innan ytbehandlingen.

« Lamplig for lagkolhaltiga stal — Ger lagkolhaltiga stél en hogre ythérdhet,
vilket forbattrar héllbarheten utan att kompromissa med kdrnans seghet.
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MAX MATT 7500 X 2500 X 2500 MM

AVSPANNINGSGLODNING

Avspanningsglodning utfors for att minska kvarvarande spdnningar i strukturen och
darmed minska risken for mattforandringar under vidare tillverkning eller
slutanvdndning av komponenten.

Savdl maskinbearbetning och skarning som plastisk deformation leder till att det
byggs upp spdnningar i ett material. Dessa spdnningar kan orsaka oonskade
formforandringar om de lattas pd ett okontrollerat satt, t.ex. under en péfdljande
varmebehandling. For att minimera spdnningarna efter maskinbearbetning och risken
for formforandringar kan komponenten avspdnna

4 FORDELAR MED AVSPANNINGSGLODNING:

« Minskar inre spdnningar — Reducerar kvarvarande spdnningar som uppstdar
vid bearbetning eller deformation, vilket gor materialet mer stabilt.

 Forhindrar formforandringar — Minskar risken for oonskade matt- och
formforandringar vid vidare bearbetning eller anvdandning.

« Forbattrad mattnoggrannhet — Sakerstdaller att komponenten behdller sin form
och dimensioner bdttre under tillverkningen.

« Okad héllbarhet — Genom att minska inre spdnningar kan materialet battre
motstd péfrestningar och darmed fé en langre livslangd.
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MAX MATT 1500 @ X 3000 MM

NITREG + ONC

ONC® for hogre slitstyrka, hdllfasthet och korrosionsskydd pd de hardade
detaljerna. ONC® ar en teknik som i md@nga fall kan ersdtta férkromning. Beroende pd
typ av stdl kan delar som behandlats med Nitreg® + ONC® enkelt klara over 200
timmars saltspraytest enligt ASTM B117 innan en korrosionsflack uppstar.

4 FORDELAR MED NITREG + ONC:

+ Okad slitstyrka — Ger ytan hdg slitstyrka, vilket minskar slitage pa
komponenter.

» Forbattrat korrosionsskydd — Klarar 6ver 200 timmars saltspraytest enligt
ASTM B117, vilket ger god resistens mot korrosion.

« Hog hdllfasthet — Okar materialets hallfasthet och gor det mer
motstdndskraftigt under belastning.

« Miljovanligt alternativ till forkromning — Kan ersdtta traditionell forkromning
och ddrmed minska miljopdverkan.
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VI FINNS | GOTEBORG

Vi ar baserade pd Hisingen, Goteborgs industriella hjarta, och har i over 40 ar servat
den nordiska industrin. Med vér gedigna erfarenhet inom hardning och
vdarmebehandling har vi utvecklat expertis som strdcker sig over generationer. Var
hardverkstad grundades redan 1916 som en del av Gétaverkens varv och finns
fortfarande kvar pd industriomrddet Lindholmen Science Park i Goteborg, dar vi
fortsatter att kombinera tradition med modern teknik.

4 FORDELAR MED GOTEBORG:

» Perfekt ldge for att vara "Sveriges framsida" — Goteborg ligger precis dar
det hdnder, med hamnar, industrier och lagom nara Danmark, om vi behover
lite hygge.

« Innovationshub fér bade tech och tjot — Har p& Lindholmen Science Park
snackas det framtid, teknik och en hel del "hur ska vi gora det har egentligen?"
Goteborgare dr experter pd att kombinera briljanta idéer med en nypa lattsam
humor.

« Skdrgard inom réckhall — Var annars kan du gé frén citykaos till klippor och
hav pé& nolltid? Och du behdver inte ens Iamna staden for att f& en
"sondagsutflykt" med krabbfiske och havsbris.

» Goteborgshumorn — Kanske dr det goa Goteborgs riktiga superkraft. For arligt
talat, det ar svart att inte trivas i en stad dar ordvitsarna flodar och folk sager
"gott mos” med en drlig glimt i 6gat!
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Ndr du ringer till oss sa kommer du direkt till var
verkstad. Da far du ett direkt svar utan att det ska
ga via nagon annan. Det blir enklare sa.

KONTAKTA OSS FOR
FRAGOR KRING HARDNING

& VARMEBEHANDLING!

+46 031515070 www.hardverkstad.se

verkstad@hardverkstad.se Anders Carlssons gata 30
417 55 Goteborg
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